^opy for the Elected Office (EO/US) ^ PCT/DEOO/01838 

pJSent cooperation treaty 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

NOTIFICATION OF THE RECORDING 
OF A CHANGE 

{PCT Rule 92bis.1 and 
Administrative Instructions, Section 422) 


To: 

ROBERT BOSCH GMBH 
Postfach 30 02 20 
D-70442 Stuttgart 
ALLEMAGNE 


Date of mailing (day/mo nth/year) 

12 February 2001 (12.02,01) 


Applicant's or agent" s file reference 
R. 36085 Hr/Pv 


IMPORTANT NOTIFICATION 


International application No. 
PCT/DEOO/01838 


International filing date (day/month/year) 
06 June 2000 (06.06.00) 


1 The following indications appeared on record concerning: 

X the applicant X the inventor Q the agent Q the common representative 


Name and Address 

BOECKING, Friedrich 
Mainzer Strasse 27 
D-70499 Stuttgart 




State of Nationality 

DE 1 


male OT rtesiaence 

DE 




Telephone No. 


\jd 1 1 lai 1 y 


Facsimile No. 


Teleprinter No. 


2 The International Bureau hereby notifies the applicant that the follov^ing change has been recorded c 
n the person Q the name X the address Q the nationality [ 


oncerning: 

the residence 


Name and Address 

BOECKING, Friedrich 
Kahlhleb 34 
D-70499 Stuttgart 
Gernnany 


State of Nationality 
DE 


State of Residence 
DE 


Telephone No. 


Facsimile No. 


Teleprinter No. 


3. Further observations, if necessary: 


4- A copy of this notification has been sent to: 
\X\ the receiving Office □ designated Offices concerned 
□ the international Searching Authority H the elected Offices concerned 
[X] the International Preliminary Examining Authority Q other: 


The International Bureau of WlPO 
34, chemin des Colombettes 
121 1 Geneva 20, Switzerland 

Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 


Authorized officer 

Diana Nissen 

Telephone No.: (41-22) 338.83.38 

003831638 



Form PCT/IB/306 (March 1994) 



pTtent cooperation trea 



PCT/DEOO/01838 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

NOTIFICATION OF ELECTION 
(PCT Rule 61 .2) 


To: 

Commissioner 

US Department of Commerce 
United States Patent and Trademark 
Office, PCT 

2011 South Clark Place Room 
CP2/5C24 

Arlington, VA 22202 
ETATS-UNIS D'AMERIQUE 

■ n r»ana#«itu flC ^IpptpH OffiCG 
In ITS CapBCIiy 


Date of mailing (day/month/year) 

08 FebruaiY2001 (08.02.01) 


International application No. 
PCT/DEOO/01838 


Applicant's or agenf s file reference 
R. 36085 Hr/Pv 


International filing date (day/mo nth/year) 
06 June 2000 (06.06.00) 


Priority date (day/month/year) 
19 June 1999(19.06.99) 


Applicant 

ROFCKING. Friedrlch ^ ' 



1. The designated Office is hereby notified of Its election made: 

[X] in the demand filed with the International Preliminary Examining Authority 

15 November 2000(15.11.00) 



Q in a notice effecting later election filed with the International Bureau 



2. The election was 

□ 



was not 



made before the expiration 
Rule 32.2(b). 



of 1 9 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 





Authorized officer 




The International Bureau of WlPO 


Kiwa Mpay 




34, chemin des Colombettes 




1211 Geneva 20, Switzerland 
Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 ^ 


Telephone No.: (41-22) 338.83.38 


DE0001838 



Form PCT/IB/331 (July 1992) 



PATENT COOPERATION TREATY 

PCT 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 
(PCT Article 36 and Rule 70) 



Applicant's or agent's file reference 
R. 36085 Hr/Pv 


SeeNotificati 

FOR FURTHER ACTION Examination 


onofTransmittaloflntemational Preliminary 
Report (Form PCT/IPEA/416) 


International application No. 

PCT/DEOO/01838 


International filing date {day/month/year) 
06 June 2000 (06.06.00) 


Priority date (day/month/year) 

19 June 1999 (19.06.99) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 
HOIL 41/083 


Applicant 


ROBERT BOSCH GMBH 





1. This international preliminary examination report has been prepared by this Intemational Preliminary Examining Authority 
and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



2. This REPORT consists of a total of . 



sheets, including this cover sheet. 



This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have been 
amended L are rectifications made before this Authonty (see Rule 

70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of _ 



sheets. 



3 . This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 
Certain defects in the intemational application 
Certain observations on the intemational application 



1 


12S1 


II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 




VIII 


□ 



Date of submission of the demand 

15 November 2000 (15.11.00) 


Date of completion of this report 

14 August 2001 (14.0S'.2001) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 

Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 



Form PCT/lPEA/409 (cover sheet) (July 1998) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 

PCT/DEOO/01838 



1. Basis of the report 



1. With regard to the elements of the international application:* 
I I the international application as originally filed 
1^ the description: 

1-6 

pages iJL 

pages . 

pages 



, as originally filed 



, filed with the demand 



, filed with the letter of 



the claims: 

pages 

pages 

pages 

pages 



, as originally filed 



, as amended (together with any statement under Article 19 

, filed with the demand 



1-5 



, filed with the letter of 04 August 2001 (04.08.2001) 



the drawings: 

pages 

pages 



1/1 



, as originally filed 



, filed with the demand 



, filed with the letter of 



I I the sequence listing part of the description: 



, as originally filed 



pages 
pages 



, filed with the demand 



filed with the letter of 



2 With regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority m the language m which 
' the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. 

These elements were available or fiimished to this Authority in the following language _^ which is 

n the language of a translation fiimished for the purposes of international search (under Rule 23.1(b)). 
I I the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

□ the language of the translation fiimished for the purposes of intemational preliminary examination (under Rule 55.2 and/ 
or 55.3). 

3 With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the intemational application, the intemational 
' preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing: 

I \ contained in the intemational application in written form. 
I I filed together with the international application in computer readable form. 
I I fiimished subsequently to this Authority in written form, 
n fiimished subsequently to this Authorit>' in computer readable form. 

□ The statement that the subsequently fiimished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 
intemational application as filed has been fiimished. 

The statement that the infomiation recorded in computer readable form is identical to the written sequence listing has 
been fiimished. 



□ 
□ 

□ 
□ 



The amendments have resulted in the cancellation of: 

I I the description, pages _ 

I I the claims, Nos. , . 

I I the drawings, sheets/fig . 



I I-l This report has been established as if (some oO the amendment had not been made since they have been considered to go 
I 5. |_| beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 

and 70.17). , ^ 

Any replacement sheet containing such amendments must be reM^^ I and annexed to this report 



Form PCT/IPEA/409 (Box I) (July 1998) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



Incemational application No. 
PCT/DE 00/01838 



V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

1 . Statement 

Novelty (N) Claims 

Claims 

Inventive step (IS) Claims 

Claims 

Industrial applicability (lA) Claims 

Claims 

2. Citations and explanations 

1. None of the documents cited anticipates all of the features of the current Claims 1- 
5. The subject matter of these claims is thus considered novel. 

There is also no doubt with regard to industrial applicability. 

2. Reference is made to the following documents: 

Dl : DE-A-30 37 078 (DAIMLER BENZ AG) 22 April 1982 (1982-04-22) 
D2: US-A-4 550 744 (IGASHIRA TOSHIHIKO ET AL) 5 November 1985 (1985- 
11-05) 

D3: DE-A-196 50 900 (ROBERT BOSCH GMBH) 10 June 1998 (1998-06-10) 
D4: DE-A-198 49 203 (ROBERT BOSCH GMBH) 27 April 2000 (2000-04-27) 

3. The present application relates to a piezo actuator having a casing and used, for 
example, on a temperature-compensated fuel injection valve. 

A piezo actuator according to the preamble to Claim 1 is known from document 
D4. The pre-stressing of the piezo element of this fiiel injection valve is applied by 
a compression spring that is in line with the piezo element and that simultaneously 
acts as a readjusting device for the closing mechanism on the valve. The necessary 
pre-stressing of the piezo element is one order of magnitude greater than the value 
the closing mechanism on the valve requires in order to function. Thus the 
restoring force acting upon the closing mechanism is proportionally great. 



1-5 



1-5 



1-5 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



Form PCT/IPEA/409 (BoxV) (January 1994) 



^SsStional application No. 
PCT/DE 00/01838 




using Ais doses, prior art as a poin, of departure, fte p-oblem addressed by a.e 
subject matter of te present application consists in proposing an altemafve 
structi^ form for a ^mperanne^mpensated piezo acnaator that permm a 
separate adjustment of the closing pressure acting upon the closing mechantsm 
without changing the slender construction. 

TOsproblemis solved byapiezoactua^rhavingthefeaturesofClaim 1. On the 
piezo acnu^or according to the pre«nt applicadon. the pre-stressing element and 
the piezo element are artanged in tandem, the piezo element being com.ec.ed v.a a 
tightening strap to a pressure plate. In addition, the piezo element abuU aga-nst a 
base plate that is arranged between a compensating element and a sleeve 
arrangement against which in turn a fixed bearing plate abuts (see also the remarks 
on page 5, paragraph 2 of the description in the curtent apphcaUon). 
This combination of features, either alone or in combination, is not known ftom any 
of documents D1-D4. In particular, none of documents D1-D4 discloses a 

tightening strap with which the piezo elemem is connected to the pressure p^ate. 

Moreover, none of these documents discloses an additional base plate on wtach the 

piezo element is supported or a sleeve arrangemem abutting against the fixed 

bearing plate. 

AS mentioned previously, the piezo element and the p«-s,ressing element are 
a^nged in tandem on the claimed piezo actuator in order to preserve the slender 
construction. At this poin, though, the pre-stressing element is subjected to tension 
and not to pressure. Since tensile forces would destroy the piezo elements, 
however, these tensile forces are converted into pressure with the a.d of the 
pressure plate, which is operatively com>ected with the tightening strap, and passed 
on to the piezo element The piezo element is also supported on the additional base 
plate, which is arranged between the compensating element and the sleeve 
arrangement, "nte sleeve arrangement carries the fixed bearing ptate and „=ce,ves 
dre pre-stressing spring in its interior. A tappet, for example, can be arrartged on 
the side of the piezo element facing away ftom the pre-stressing element for 



FormPCT/IPEA/409 (BoxV) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 
PCT/DE 00/01838 



actuating a control element. A separate spring can be utilized as a readjusting 
device for the control element, and it can then be adjusted in terms of the necessary 
closing pressure for each particular usage. It can thus be dimensioned 
independently of the pre-stressing spring. 

A pre-stressing element that is pre-stressed under tension is known from document 
D3 alone among the four cited documents. The pre-stressing element is arranged 
parallel to the piezo element, however, and if transferred to the subject matter of 
document D4 would thus increase its overall width. Because of the amount of 
space available for installmg piezo actuators in automobiles, however, this would 
be a disadvantage. 

Neither of the other documents Dl or D2 discloses a pre-stressing element that is in 
line with the piezo element and that is pre-stressed under tension. It would 
therefore not be obvious for the average person skilled in the art with a knowledge 
of document D4 to arrive at a subject matter having the features of Claim 1 . 

4. Dependent Claims 2-5 refer back to independent Claim 1 and satisfy the 
requirements applicable such claims. 



FonnPCT/IPEA/409 (BoxV) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



huSretioiial application No. 
PCT/DE 00/01838 



VII. Certain defects in the international application ^ 

follov^ing defects in the form or contents of the international application have been noted: 

1. Contrary to PCT Rule 5.1(a)(ii), the description does not cite documents 
D4 or indicate the relevant prior art disclosed therein. 

2. The description is not consistent with the claims (PCT Rule 5.1(a)(iii)). 



PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Attikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

R. 36085 Hr/Pv 


wciTgpgQ siehe Mitteilung uber die Ubermlttlung desintemanonaien 

WEITERES Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutroffend, nachstehender Punkt 5 


tntemationales Aktenzeichen 

PCT/DE 00/01838 


Internationales AnmeWedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

06/06/2000 


(Fruhestes) Priontatsaawm {lag/Monwuam/ 

19/06/1999 


Anmekler 

ROBERT BOSCH GMBH 





Dieser Internationale Recherchenbericht wurde von der Intematio^^^^ er«tsllt und wird dem AnmeWer gemaB 

j Artitel 18 Qbeimlttett. Eine Kopie wird dem Intemattonalen Buro ubemiittelt 

Dieser Internationale Rectierchenbericht umfeSt insgesamt A ^ BASmr, T^^niw hAi 

\T} DarOber hinaus liegt ihm jeweils eine Kople der In diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Techn,k be.. 



1. 



b. 



GrundlagedesBeilehts . ^ o ^ 

a Hinsichtlich der Sprache 1st die Internationale Recherche auf ^i<3~"<^^%f ^fJjJl^T?^ ^"^"^^ 
rSfOhrt worden. in der sie eingerelcht wurde, sofem unter diesem Punkl nichts anderes angegeben 1st. 

n Die Internationale Recherche ist auf der Goindlage einer bei der Beh6rde elngerelchten Obersetzung der intemationalen 
*— ^ Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

Hinsichtllch der in der in.ema«ona.en Anmeldung oHenbarten^^^ Amlnosaur^equenx let dte in,ema«onale 

Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 
rn in der Intemationalen Anmeldung in Schriflicher Fonn enthalten ist 

zusammen mit der intemalionalen Anmeldung in computeriesbarer fom eingerelcht worden ist 
bei der Beh6ide nachtrSgBch in schiiftlicher Form eingerelcht worden ist 
bei der Beh6tde nachtraglich in computertesbarer Form eingerelcht worden 1st 

Die Eiwaning, daB das nachtrSgllch elngeieichte schrifMiche Sequenzprototoll nlcht tt>er den Offenbaiungegehalt der 
SterSaflonalwi Anmeldung Im AmeldezeitpunW hinausgeht wurde vorgelegt 

Die EHdSiung, daB die in computertesbarer Fomi eriaUten Infomiationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen. 
wurde vorgelegt 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 



2. Q Bestlmmte AnsprQche haben sich ale nlcht recherchlorbar 

3. Q Mangelnde EInheltllchkelt der Erflndung (siehe Feld II). 

4. Hinsichtlich der Bezelchnung der Erflndung 

Q wird der vom Anmelder eingereichte Wortiaut genehmigt. 
Pd wurde der Wortiaut von der Behdrde wie fblgl festgesetzt 

PIEZOAKTOR MIT TEMPERATURKOMPENSATOR 



(siehe Feld I). 



Hinsichtiich der Zusammenfassung 

□ wird der vom Anmelder eingereichte Wortiaut genehmigt. o KA«A.fa«*r^««hrt rter 

wurde der Wortiaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung ^on der BeWnte fc^^g^ TO^ 
m Mmll^r tender Bteh6rdeinnerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses intemationalen 
' — ' Recherchenberichts eine Slellungnahme vortegen. 



Folgende Abblldung der Zelchnungen ist mit der Zusammenfassung zu ver6ffentiichen: Abb. Nr 
in wIe vom Anmelder vorgeschiagen 
[~| well der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschiagen hat 
I I well diese Abbildung die Erflndung besser kennzeichnet 



-1 



P"! keine der Abb. 



Fomiblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Juli 1998) 



dUliiiti^es Aktenzeichen 

PCT/DE 00/01838 



FeMlH 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 
■ *..T nFB ZUSAMMENFASSUNG (Fo rtsetoing von Punkt 5 aul Btett 1) 



Die zusammenfassung 1st wie folgt geSndert: 

Es wlrd em Pi ezoaUor bel spiel sweU^^^^^^^ ^.rei:«^^^^^^^^^^ 
tells, insbesondere eines Ventlls, vorgescnidyeii, Druckkraft 
zurB^aufschlagung f "^s Betat gungselements^ 

und e1n Ausgle1chselement(3 20) J^^^^J^fJhen den glelchen Temperaturdehnung- 
das Ausglelchselement (3;20) l™^^?^?"ill52ment (3-20) 1st mechanlsch derart mit 
koefflzlenten aufwelsen. Das Ausglelchselej^ent (3,z^ Dehnungen des Ple- 

dem P1ezoelenient(2) gekoppelt, dass die temperatu^ Wirkrichtung derart auf- 
zoelements(2) und Ausgle chselements 3 20) s^c z^^scheu dem 

eine Wellfeder(6,23) vorgespannt. 




INTERNATIONALER0CHERCHENBERICHT 



in^^HlonalM Aktonzatehan 

PCT/DE 00/01838 



IPK 7 H01L41/083 H01L41/053 



a RECHEBCHIERTl 

Reeherchierter MlndoaJprOfetofl (Klaseillkatlonsaystem und KtoasHltationasymbole ) 

IPK 7 HOIL F16K F02M 

Recherohlerte abet nicht lum Mlnde«»pfO tetoff gehSwnde VeKiftentHehungen. «owelt deae uoter die rechwchlerten Gabtete fallen 
I wah.anddarlnlernatlonalenRecherchekonsu lMerteelakt,onfc^ und evM. var^noate i^noagnna, 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ 



Kalegoria' | BazetehnungdarVef«lentH<*una80««a«aifcidartk*untarAi.aabaderlnBet«^ 

DE 30 37 078 A (DAIMLER BENZ AG) 
22. April 1982 (1982-04-22) 
das ganze Dokument 

US 4 550 744 A (IGASHIRA TOSHIHIKO ET AL) 
5. November 1985 (1985-11-05) 

Spalte 2, Zeile 7 -Spalte 9, Zeile 6; 
Abblldung 1 

DE 196 50 900 A (ROBERT BOSCH GMBH) 
10. Juni 1998 (1998-06-10) 
Spalte 3, Zeile 14 -Spalte 6, Zeile 21; 
Abbildung 10 

-/-- 



6,7 



Slehe Anhang Patentfamilie 



^ — v/^^it^tiirhunaan — ' T" Spatere Vefoffentlichung, die nach dem intematlonaten Anm^^ 1 

* Besondere Kategorlen von angegebenen Verotfentiicnungen . oSr ^ Priorttalsdatum veroffentHcht worden Ist und mil der 1 

V vrKr«:^^un9.dteoaa|a^^ 

-V-V^^I^-^-avonbeac^da^rBo^^ 

•P- VerStenSchung, die vor dem intematlonalen Anmeldedatum. aber nach .g^. Verdffentlichung. die MItglled dereelben Patentfamllie let 

rfamhftanaDmchtenPrioritatsdatumveroffentllchtwordenW , , — _ , — — — ' — — 


1 Datum dee Abachluases der Intematlonalen Recherche 

1 17. Oktober 2000 


Abaendedatum dee Intematlonalen RechercnenDencras 

25/10/2000 


1 Name und Postanechrift der Intemallonalen Rechetchenl)ehardB 
1 EuropSl8che8Patentamt.P.B.5818Pa(tentlaan2 
1 NL-2280HVRIj8wijk 
1 Tel. (■^<31 -70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
1 Fax: (431 -70) 340-301 6 


Bevollm&phtigter Bedlensteter 

K5pf, C 



Fonnblatt PCT/ISA«10 (Blatt 2) (JuB 1992) 



Selte 1 von 2 



internationalerIJfcherchenbericht 



Iri^pMonales Aktenzelchen 

PCT/DE 00/01838 



C.(F6rt»«tzung) ALS WE SENTLiCH ANGESEHENE UKTERLAGEN ^ 

"BSelchnung der Veraftentllchung. soweit ertorderiich unter Angabe der In Betrachtkommenden Teile 



Kategorie* 



I Betr. Anspruch Nr. 



P.x, 

L 



DE 198 49 203 A (ROBERT BOSCH GMBH) 
27. April 2000 (2000-04-27) 
L: Prioritat , , 

Spalte 3, Zeile 56 -Spalte 7, Zeile 25; 
Abblldungen 1,4 



1.2,8 



FormWatl PCT4SA/210 (Fortwteung von Blatt 2) (JuU 1992) 



Selte 2 von 2 



INTElAnONAL SEARCH REPORT 1 ,^tto«ai App.ie«il^ 
,rtSl«nonpat«*«»mlly-««*«- | PCT/DE 00/01838 



2087660 A ?5i|:lQ|| 
57094176 A 11-06-1982 



24- 05-1984 
07-06-1984 

03-03-1999 
11-06-1998 

25- 11-1998 
30-08-1999 
30-05-2000 



Form 



PCT/ISA«10 (patent lamBy annex) (July 1992) 



VERTRAG UBE^IE INTERNATIONALE ZUS/^MENARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENS 

PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUlb&i^fiSSBEBlg^ 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
R. 36085 Hr/Sche 



WEITERES VORGEHEN 



siehe Mittellung uber die Ubersendung des Intematlonalen 
voriaufigen PrOfungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/DEOO/01838 



Internationales Anmeldedatum(Ta5/Monat/Ja/?/'; 
06/06/2000 



PrioritStsdatum (Tag/MonatH'ag) 
19/06/1999 



Internationale Patentklasstflkatlon (IPK) Oder nationale Klassifikation und IRK 
H01L41/083 



Anmelder 

ROBERT BOSCH GMBH et al. 



Dieser Internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemSB Artikel 36 Qbermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 6 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

S AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen. die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtlgungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Aniagen umfassen insgesamt zwei Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

I S Grundlage des Berichts 

II □ Prioritat 

III □ Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuhelt, erfinderische TStlgkeit und gewerbllche Anwendbarkeit 

IV □ Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

V S Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkelt und der 

gewertJiichen Anwendbarkeit; Untertagen und ErklSrungen zur StQtzung dieser Feststellung 

VI □ Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

VII S Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

VIII □ Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 



15/11/2000 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
14.08.2001 



Name und Postanschrift der mit der Internationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten BehOrde: 
Europaisches Patentamt 

D-80298 Munchen 
Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Korb, W 

Tel. Nr. +49 89 2399 2284 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzelchen PCT/DEOO/01 838 



I. Grundlage des Bertchts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung {Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Bertchts als "ursprunglich 
eingerelcht" and sind ihm nicht beigefugl wail sie keir^e Anderungen enthalten (Regein 70. 16 und 70. 1 7)): 
Beschreibung, Seiten: 

1-6 ursprungliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

1.5 eingegangen am 04/08/2001 mit Schreiben vom 02/08/2001 

Zeichnungen, Blatter: 

1/1 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die Internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung Oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabel handelt es sich um 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Priifung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
Internationale vorlauflge Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden. das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

n zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 
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□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5 □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatten die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 

V Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
" gewerbllchen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1 - 5 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1 - 5 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1 - 5 

Nein: Anspruche 

2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 

VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die Internationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 
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2u Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erkiarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1 . Keines der nachgewiesenen Dokumente nimmt alle Merkmale der geltenden 
Anspriiche 1 - 5 vorweg. Die Gegenstande dieser Anspruche sind somit als neu 
anzusehen. 

Auch hinsichtlich einer gewerblichen Anwendbarkeit bestehen keine Bedenken. 

2. Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1 : DE 30 37 078 A (DAIMLER BENZ AG) 22. April 1982 (1982-04-22) 
D2: US-A-4 550 744 (IGASHIRA TOSHIHIKO ET AL) 5. Novennber 1985 (1985- 
11-05) 

D3: DE 1 96 50 900 A (ROBERT BOSCH GMBH) 1 0. Juni 1 998 (1 998-06-1 0) 
D4: DE 1 98 49 203 A (ROBERT BOSCH GMBH) 27. April 2000 (2000-04-27) 

3. Die vorliegende Anmeldung betrifft einen Piezoaktor mit einem Gehause wie er 
z.B. fur ein temperaturkompensiertes Brennstoffeinspritzventil zum Einsatz 
kommt. 

Ein Piezoaktor gemaB Oberbegriff des Patentanspruchs 1 ist aus dem Dokument 
D4 bekannt. Die Vorspannung des Piezoelements dieses Brennstoffeinspritz- 
ventils wird von einer in Reihe zum Piezoelement liegenden Druckfeder 
aufgebracht, die gleichzeitig dem SchlieBkorper des Ventils als Ruckstell- 
einrichtung dient. Die notwendige Vorspannung des Piezoelements ist um eine 
GroBenordnung hoher als der fur die Funktion des SchlieBkorpers erforderliche 
Wert. Die auf den SchlieBkorper einwirkenden Ruckstellkraft ist demnach 
verhaltnismaBig hoch, was jedoch aufgrund der schlanken Banweise und der 
geringen Anzahl von Bauteilen billigend in Kauf genommen wird. 

Ausgehend von diesem nachstliegenden Stand der Technik besteht die dem 
Gegenstand der vorliegenden Anmeldung zugrunde liegende Aufgabe darin, eine 
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alternative Baufrom fiir einen temperaturkompensierten Piezoaktor 
vorzuschlagen, welche bei unverandert schlanker Bauweise eine separate 
Anpassung der auf den SchlieBkorper einwirkenden SchlieRkraft zulaBt. 

Diese Aufgabe wird von einem Piezoaktor mit den Merkmalen des 
Patentanspruchs 1 gelost. Bei dem Piezoaktor gemaB vorliegender Anmeldung 
sind das Vorspannelement und das Piezoelement hintereinander angeordnet, 
wobei das Piezoelement uber ein Spannband mIt einer Druckplatte verbunden ist. 
Daruber hinaus stoBt das Piezoelement an einer Grundplatte an, welche zwischen 
eInem Ausgleichselement und einer Hulsenanordnung angeordnet ist, an der 
wiederum eine Festlagerplatte aniiegt (siehe auch Ausfuhrungen auf Seite 5, 
Absatz 2 der Beschribung der vorliegenden Anmeldeung). Diese Merkmals- 
kombination Ist aus keinem der Dokumente D1 - D4 weder fur sich alleln noch in 
Kombination zu entnelimen. Insbesonders offenbart keines der Dokumente D1 - 
D4 ein Spannband uber welches das Piezoelement mit der Druckplatte verbunden 
ist. Zudem offenbart keines dieser Dokumente eine zusatzliche Grundplatte an 
der sich das Piezoelement abstutzt oder eine an der Festlagerplatte aniiegende 
Hulsenanordnung. 

Wie bereits enwahnt sind beim beanspruchten Piezoaktor das Piezoelement und 
das Vorspannelement hintereinander angeordnet, um die schlanke Bauweise 
beizubehalten. Allerdings ist das Vorspannelement nunmehr auf Zug und nicht auf 
□ruck beansprucht. Da Zugkrafte Piezoelemente jedoch zerstoren wurden, 
werden diese Zugkrafte mit Hilfe der Druckplatte in Wirkverbindung mit dem 
Spannband in Druckkrafte gewandelt und an das Piezoelement weitergeleitet. 
Das Piezoelement stiitzt sich dazu an der zusatzlichen Grundplatte ab, die 
zwischen dem Ausgleichselement und der Hulsenanordaung angeordnet ist. Die 
Hulsenanordnung tragt die Festlagerplatte und nimmt in ihrem Inneren die 
Vorspannfeder auf. Zur Betatigung eines Stellelements kann auf der dem 
Vorspannelement abgewandten Seite des Piezoelements beispielsweise ein 
StoBel angeordnet werden. Als Ruckstelleinrichtung fur das Stellelement kann 
eine separate Feder eingesetzt werden, welche dann bezuglich der notwendigen 
SchlieBkraft auf den jeweiligen Anwendungsfall abgestimmt werden kann. Deren 
Dimensionierung kann somit unabhangig von der Vorspannfeder erfolgen. 
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Aus dem Dokument D3 ist. als einzigem der insgesamt vier nachgewiesenen 
Dokumente. ein auf Zug vorgespanntes Vorspannelement bekannt. Letzteres i: 
jedoch parallel zum Piezoelement angeordnet und wurde daher be! einer 
Ubertragung auf den Gegenstand des Dokuments D4 dessen Baubreite 
vergroBern. Dies ist jedoch aufgrund des in Kraftfahrzeugen zur Verfugung 
stehenden Einbauraums fur Piezoaktoren von Nachteil. 

Keines der ubrigen Dokumente D1 oder D2 offenbart ein In Reihe zum 
Piezoelement liegendes und auf Zug vorgespanntes Vorspannelement. Fur eir 
Durchschnlttsfachmann in Kenntnis des Dokuments D4 war es demnach nicht 
naheliegend zu einem Gegenstand mit den Merkmalen des Patentanspruchs " 
gelangen. 

4. Die abhangigen Anspruche 2 - 5 sind auf den unabhangigen Anspruch 1 
zuruckbezogen und geniigen den an solche Anspruche zu stellenden 
Forderungen. 



Zu Punkt VII 

Bestimmte Mangel der internatlonalen Anmeldung 

1 . im WIderspruch zu den Erfordernissen der Regel 5.1 a) ii) PCT werden in der 
Beschreibung weder der in den Dokumenten D3 und D4 offenbarte einschlagige 
Stand der Technik noch diese Dokumente angegeben. 

2. Die Beschreibung steht nicht. wie in Regel 5.1 a) iii) PCT vorgeschrieben, in 
Einklang mit den Anspruchen. 
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Neuer Anspriiche 1 bis 5 



1. Piezoaktor mit einem Gehause (7) in dem ein 
keramisches Piezoelement (2), eine Druckplatte (5), 

eine Festlagerplatte (9), ein im wesentlichen parallel zum 
Piezoelement (2) liegendes^ ebenfalls keramisches 
Ausgleichselement (3) , mit im wesentlichen dem gleichen 
Temperaturausdehnungskoef fizienten wie das Piezoelement (2) , 
eine zwischen dem Gehause (7) und der Festlagerplatte (9) 
angeordnete Feder (10) zur Vorspannung des 

Ausgleichselements (3) und wenigstens eine das Piezoelement - 
(2) vorspannende Vorspannfeder (6) vorgesehen sind, wobei 
die Vorspannfeder (6) und das Piezoelement (2) 
hintereinander angeordnet sind, 

dadurch gekennzeichnet, daB das Piezoelement (2) uber ein 
Spannband (4) mit der Druckplatte (5) verbunden ist und an 
einer Grundplatte (11) anstoftt, welche zwischen dem 
Ausgleichselement (3) und einer an der Festlagerplatte (9) 
anliegenden Hulsenanordnung (8) angeordnet ist. 

2. Piezoaktor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dalS 
zwischen dem Piezoelement (2) und dem Ausgleichselement (3) 
eine warmeleitpaste (12) angeordnet ist. 

3. Piezoaktor nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet/ dafi die Vorspannfeder aus mindestens einer 
Wellfeder (6) gebildet ist. 

4. Piezoaktor nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dali das Piezoelement (2) aus einem 
Mehrschichtaufbau von quer angeordneten keramischen 
Piezolagen besteht, die sich bei Anlage einer Sulieren 
elektrischen Spannung in Wirkrichtung verlangern. 
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5. Piezoaktor nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daft das Piezoelement (2) aus einem 
Mehrschichtaufbau von quer angeordneten keramischen 
Piezolagen besteht, die sich bei Anlage einer aufteren 
elektrischen Spannung in Wirkrichtung verlangern und daft das 
Ausgleichselement (3) aus langs angeordneten Piezolagen 
besteht, die sich bei Anlage einer aufteren elektrischen 
Spannung in Wirkrichtung verktirzen. 



-tt. 
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